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Uvod

V odbornych kruzich ¢im dal vice se diskutuje o problémech malych teplovodnich topnych soustav. Nabizi se otazka
pro¢ je tomu tak, kdyz v nedavné minulosti etdZzové nebo Ustfedni topeni v bytech a rodinnych domcich nevykazovalo
témeér zadné poruchy. Lze konstatovat, Ze sou€asné moderni topné soustavy jsou konstrukéné a materidlové od
svych pfedchiddcu zasadné odliSné. Samotizné systémy s rozvodem ze silnosténnych ocelovych trubek jsou
nahrazeny nucenym obéhem a rozvodem z médénych ¢i plastovych trubek. Namisto silnosténnych litinovych
otopnych téles jsou pouZity ocelova deskova télesa a kotle na uhli jsou nahrazeny plynovymi s velmi vysokym mérnym
vykonem. Namisto zndmych radiatorovych ventild nachazime jemné regulacni ventily s termostatickou hlavici. Novym
prvkem je Casta aplikace podlahového topeni, zhotoveného z plastovych trubek. Dfive prevladaly zelezné materialy,
dnes jsou jednotlivé prvky bézné z médi, plastu, hliniku ¢i nerezu.

Na prvni pohled se zd4, Ze co je neménné je teplonosni latka v systému, tj. napoustéci a obéhova voda. Neni tomu
zcela tak, nebot studné a lokalni vodovody jsou téméf nahrazeny centralizovanym rozvodem pitné vody. Tato voda
pochézi vétSinou z hlubokych vrti, ma obecné vétsi tvrdost, je nasledné upravovana, a proto obsahuje volny chlor. Co
je neménné jsou chemické pochody vyznacujici se tvorbou vodniho kamene a koroznich produktl. Vliv koroze u
starych systém( se projevoval z divodu vétsi sily pouzivanych materialll s delSim ¢asovym odstupem. Dfive se u
celoocelovych soustav vodni kdmen tvofil stejnomérné na celé vnitfni ploSe topeni, dnes se pfednostné usazuje na
tepelném vymeéniku plynového kotle a az nasledné na zbyvajicich kovovych ¢astech systému. Kym pro vznikajici kaly
staré systémy meély dostatecny prostor na usazovani jak v kotlich v potrubi nebo v télesech, pak u novych systému
bez sedimentacnich prostorl i malé mnozstvi kali déla problémy. Ucpavaji se regulacni ventily, obéhové Eerpadla a
tepelné vyméniky plynovych kotld. U novych soustav, kde je pouzita fada materiald s rozdilnou elektropozitivitou
(zelezo, méd, hlinik ...) se vyskytuje elektrochemicka koroze, coz u starych systému bylo zanedbatelné.

Mozné pFiciny poruch teplovodnich soustav

Projektovani

Vliv kvality projektu topného systému je stejné zavazny jako vliv kvality pouzité vody ¢i materialt. Nedostatecny tok
teplonosného média vede k prehfivani kotlového télesa stejné jako prfedimenzovani vykonu kotle. Stejny G¢inek ma i
Spatné navrhnuty systém regulace. Naopak vysoké rychlosti proudéni vedou ke korozné eroznimu napadeni.
Nedostate¢néa velkost expanzni nadoby pfimo souvisi s moznosti koroze topného systému.

Instalace a uvadéni do provozu

Zdanlivé nepodstatné zmeény oproti projektu pfi realizaci mizou vést ke stavu, Ze topny systém je poruchovy. Kvalita
spojl, postupy pFi svareni a pajeni, vyplach a prvni zatop jsou zakladnim kamenem pro spokojenost uzivatele. V
ramci Setfeni nékladd provadét instalaci topného systému s lidmi bez odborné zpusobilosti je netolerovatelnym
rizikem.

Pouzité materidly a zafizeni

Tento problém se v podstaté odviji od projektu topného systému. Projektant by se mél branit FeSeni, kde vysledkem je
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materialové smiSeny systém, napf. médéné potrubi, hlinikové radiatory, ocelovy kotel. Takovy systém v praktickém
Zivoté nelze proti riznym typlm koroze ochranit. Vzdy se vyplati pouzivat materidly s odpovidajici certifikaci. Plati to i
pro pomocné materialy jako jsou t&snéni, tavidla a pajky. Castou pFi¢inou celkové koroze topného systému je pouZiti
plastovych trubek bez kyslikové bariéry pro podlahové topeni.

Kvalita obéhové vody

Kvalita obéhové vody je smérodatna pro dlouhodoby bezporuchovy chod topného systému. Vlastnosti pouzitych vod
jako teplonosného média jsou odliSné v zavislosti na lokalité vrtu a zdroji. Je nutné si uvédomit, Ze voda, ktera ve
vSech parametrech odpovida kvalité pitné, bez Gpravy vétSinou nevyhovuje pro topné soustavy. Pro topné systémy je
dulezité znat parametry jako je tvrdost, solnost, kyselost a obsah rozpusténych plynd ve vodé.

Tvrdost vody uréuje obsazené mnozstvi ca’*a Mg2+ soli, které zménou rozpustnosti pfi provoznich podminkach tvofi
prakticky nerozpustné uhli¢itany. Vodni kamen se vylu€uje pfevazné na vyménikové ploSe plynového kotle a svoje
negativni Uc¢inky vykonava nasledujicim mechanizmem. Na zacatku vytvafi kompaktni tepelné izolaéni vrstvu. Ta
snizuje celkovy vykon kotle a rovnéz dochazi k mistnimu pfehféati vyméniku. Vlivem nestejnomérné dilatace v misté
prehrati se porusi kompaktnost vrstvy. Odloupnuté kusy vodniho kamene se dostanou do obé&hové vody a postupné
ucpavaji jak kotel, tak regulacni ventily. Béhem tvorby vodniho kamene se uvolfiuje kysli¢nik uhlicity, ktery zpusobuje
zavzduSnéni systému a za pfiznivych podminek i ploSnou korozi. Navic je nutné doplnit chybéjici vodu, ktera je
pfevazné neupravend a opétné zanasi do systému nezadouci vlivy.

Solnosti se vyjadiuje souéet véech rozpusténych soli v dané vodé. V praxi se jedna o kationty Na*, K, Fe?* a anionty
Cl" a SO4%. Pro podporu koroznich déju topné soustavy jsou nebezpecné ionty Fe?*, CI" a SO4%". Solnost vody je
pfimo uamérna jeho elektrické vodivosti. Vysoka solnost vody napomaha elektrolytické korozi a to zejména pfi pouZziti
rznych druh( kovd (méd, Zelezo).

Vyznamnym kritériem pro korozni chovani systému je jeho kyselost - pH. Z divodu minimalizace korozni G¢innosti
vody by hodnota pH méla odpovidat pouzitym materialim. Je nutné si uvédomit napfiklad, Zze pH vyhovuijici pro ocel
nevyhovuje pro hlinik a naopak.

Obsah rozpusténych plynl ve vodé zavisi na jeji teploté a tlaku plyn(. U topné vody mluvime o rozpu$téném vzduchu
obsahujici zejména N2, O2 a CO2. Dusik z pohledu chemického rezimu je nezavadny, z provozniho hlediska vSak
pusobi nepfiznivé, snizuje tepelni kapacitu vody, zvySuje kompresni praci a vyvolava kavitac¢ni hluk. Kyslik a kysliénik
uhli¢ity pusobi korozné a je tfeba je z vody odstrafiovat. Pfevaznou vétSinu rozpusténych plyn je mozno z topného
systému odstranit odvzduSnénim. Neni ovSem mozno z obé&hové vody plyny odstranit bezezbytku. Pfi spravném
odvzdusnéni se jedna se o relativné malé mnozstvi plynd jehoz Gc¢inky nemaji zasadni vliv na dlouhodobou Zivotnost
a spolehlivost topného systému. Zbytkovy kyslik a kysliénik uhli¢ity se spotfebuje pfi koroznich reakci a nasledné se
koroze zastavi. NejvétSim nebezpecim je opakované vniknuti kysliku do systému. V praxi je tato skute¢nost
nejéastéjSi pfi¢inou koroze topného systému. Divodem muze byt netésnost systému, nevhodné parametry expanzni
nadoby, kvalita tésnicich elementd a pouzitych plastovych prvkl. Pfipominam, Ze napf. podlahové topeni zhotovené z
plastového potrubi s kyslikovou barierou odpovidajici normé netvofi 100 % zabranu proti difusi kysliku. V tomto
pfipadé dochazi k opakovanému vniknuti kysliku do systému a nedojde k samovolnému zastaveni koroznich
procesu. Zde je nutné opakované pouzivat pfipravky, které pfedmétny kyslik vazou.

Zasady pro uvedeni do provozu a provozovani teplovo  dni topné soustavy
U modernich teplovodnich soustav se nedostateéna péce o kvalitu napousStéci a obéhové vody, ¢i montaz,

zprovoznéni a vlastniho provozu projevi rychle a zcela zfetelné. Cilem tohoto pfispévku je upozornit na zasady, které
s touto problematikou souvisi.
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1) Kvalita napoustéci a obeéhové vody

Platna4 norma zabyvajici se kvalitou vody CSN 07 7401 je zavazna pro teplovodni systémy do 115°C o jmenovitém
vykonu vy3sim nez 60 kW. Voda dle pfedmé&tné normy zcela vyhovuje i pro systémy s niz&im vykonem. Uprava vody v
normou daném rozsahu u malych soustav (byty, rodinné domky) ovSem neni v praxi realna. Je Ucelné postupovat
podle nasledujiciho doporuceni:

= pouzivat vodu s tvrdosti nepfesahujici 5,6 ON a s vodivosti do 0,5 mS/cm
= pH obé&hové vody nastavit v navaznosti na korozni odolnost pouzitého materialu
Koroze oceli:
- pfi pH nad 8,5 vyhovujici
- pfi pH nad 10 je zanedbatelna
Koroze médi:
- pfi pH nad 10 je zna¢na
- pfi pH pfi 8,5 az 9 pfimérena
Koroze hliniku:
- pfi pH nad 7,5 je zna¢na
- pfipH 6,5 az 7,5 je pfijatelna
= pfi pouZiti pitné vody davkovat chemikalie proti korozi a stabilizaci tvrdosti vody
= u materidlové smiSenych otopnych soustav (ocel, méd, hlinik) davkovat chemikalie, které jsou specialné
uréené pro predmétny systém
= minimalné jednou ro¢né (pfed topnou sezdnou) kontrolovat obsah chemikalii a dle potfeby je doplnit

2) Vyplach nového topného systému

Norma CSN 06 0310 o projektovani a montéZi Ustfedniho vytapéni dle &lanku 132 predepisuje proplachnuti zafizeni
pfed vyzkouSenim a uvedenim do provozu. Smyslem této povinnosti je odstranit nezadouci necistoty z otopné
soustavy. Jedna se zejména o mechanické necistoty, tuky a oleje, zbytkové produkty po svafeni a pajeni. Pfesny
postup norma nefesi a proto doporucujeme:

= pokud je mozné pro vyplach pouzivat zmékéenou vodu (max. 5,6 NO), pitna voda bez Upravy je pouzitelna
rovnéz

= do plnici vody davkovat dle navodu pouziti vhodny nepénici odmastovaci prostfedek pro odstranéni tukd a
oleju (samotna voda studena ¢i tepla oleje a tuky neodstrani)

= nastavit maximalni prdtok obéhové vody (oteviené regulacni ventily, max. vykon cerpadla)

= topny systém ohfat poloviénim vykonem kotle cca na 60°C (pomaly nabéh teploty dodrZet zejména kdy? je
pouzita nezmék&ena voda pro minimalizaci tvorby vodniho kamene)

= po ohféti vody systém provozovat cca 1/2 hodiny

= po zchladnuti systému na cca 40°C vyplachovou vodu vypustit, pfi dodrZeni pfislugnych predpisti o odpadnich
vodach

= vycistit filtry od mechanickych necistot

= bez prodleni pfistoupit k naplnéni soustavy trvalou naplini

3) Nastaveni parametrd tlakové expanzni nadoby

Zvoleny objem a tlakové parametry expanzni nadoby jsou dllezité pro dlouhodoby bezporuchovy provoz otopné
soustavy. Potfebny objem tlakové expanzni nadoby se stanovi dle CSN 06 0830. Nedostateény objem a nevyhovuijici
tlakové poméry expanzni nadoby vedou k opakovanému zavzduSnéni a korozi otopné soustavy. Spravny objem
expanzni nadoby by mél zarucit projektant otopného systému. Montézni firmé doporucujeme nastavit tlakové
parametry nasledovné. Tyto parametry by uzivatel mél kontrolovat 1x rocné.
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Pretlak plynu (Pn) v expanzni nadobé

= pfi nastavovani pretlaku plynu musi byt expanzni nadoba bez vody
= tlak Pn ma byt 0 0,2 bary vy3Si nez je staticka vysSka vodniho sloupce (Pst) topného systému
(svisla vzdalenost mezi expanzni nadobou a nejvysSim bodem otopné soustavy -1m = 0,1bar)

Nastaveni tlaku pInici vody (Pf)

= otevienim vSech regulac¢nich ventild umoznit bezproblémové naplnéni soustavy
= tlak plnici vody Pf ma byt 0 0,3 az 0,5 bard vysSi nez je tlak plynu (Pn) v expanzni nddobé. Plnici tlak vody se
kontroluje za studena manometrem na vodni strané po odvzdusnéni.

Nastaveni pojistného tlaku (Psv)

= - pojistny tlak Psv by mél byt o 0,5 bar( vySSi nez je provozni tlak (Pe) systému vyhfatého na provozni
maximum. To plati, kdyz pojistny tlak Psv < 5 bar(l. Je-li Psv > 5 bart pak plati, ze Pe < 0,9 Psv.

4) OdvzduSnéni topné soustavy

OdvzduSnhovani je proces, ktery opakujeme pfi plnéni, zprovoznéni a vlastnim provozovani topné soustavy.
Doporucujeme drzet se nasledujicich zasad:

= pfi pInéni topné soustavy provadét odvzdusnéni pribézné

= konecné odvzdusnéni provadét pfi maximalni provozni teploté obéhové vody

= odvzdusnéni provadét po cca 5 minutovém klidovém stavu obéhového €erpadla na vSech odvzduShovacich
mistech topné soustavy

= odvzdusnéni opakovat po nékolikadennim provozu

5) Zprovoznéni teplovodni soustavy

Systém se naplni trvalou naplni (upravenou vodou dle bodu 1) a po UspéSné zkouSce tésnosti je mozno pfistoupit k
zprovoznéni otopné soustavy. Drzime se néslednich zasad:

= prvni zatop provést pomalym nabéhem vykonu kotle
= odvzdusnéni provadét dle vySe uvedeného bodu
= provést provozni zkousky v rozsahu dohodnutém mezi investorem a realizatorem

6) Provoz topné soustavy

Prvni sezéna provozu se zpravidla spoji s topnou zkouSkou a se zaregulovanim celé soustavy. Doporu¢ujeme se
drzet nasledujicich zasad:

= kontrolovat tésnost topného systému, zavady nefeSit doplhiovanim ztratové vody

= kontrolovat stav zaneseni filtrd a dle potfeby filtry vycistit

= systém vypoustét jen v pfipadé nutnych oprav a ponechat nenaplnény jen co nejkratSi dobu

= pfi nebezpeci zamrznuti systému problém feSit pouzitim nemrznouci smési a ne vypousténim soustavy

= pravidelné kontrolovat a udrzovat jednotlivé prvky (Cerpadlo, kotel, regulacni prvky, expanzni nadoba) dle
pFisluSného navodu k pouziti

= pii zahajeni kazdé topné sezény kontrolovat kvalitu obéhové vody a dle potfeby doplnit pfisluSné chemické
prostiedky
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Technické moznosti a chemie pro ochranu teplovodnic h topnych soustav

Pusobeni tvrdé neupravené vody a souvisejici korozni procesy na topnou soustavu jsou vSeobecné znamé. Proto
existuje fada vyrobcu "topenarské chemie a zafizeni" pro Upravu napajeci a obéhové vody, protikorozni ochranu a
c¢iSténi jiz zanesenych topnych soustav.

Korado jako vyrobce otopnych téles neni opravnén doporucit konkrétni prostfedek. Za jejich vybér, zpusob aplikace,
technicky ucinek jako i garanci zodpovidaji spole€¢né vyrobce a uzivatel.

PFi volbé "topenarské chemie" je nutné postupovat velice obezfetné, nejlépe po dohodé s vyrobcem. Jen pfi znalosti
tvrdosti a agresivity napoustéci vody, materidlového slozeni topné soustavy (ocel, litina, méd, plast, hlinik a jejich
rizné kombinace), typu topného systému (samotiz, nuceny obéh s expanzni nadobou, podlahové topeni) je mozné
provést odborny vybér. Neméné dullezité je dodrzet pocatecni davkovani, dale dopliovani "topenafské chemie"
béhem provozu. Profesionalni vyrobek by mél byt dodan s metodikou pro stanoveni jeho aktualni koncentrace v
obéhové vodé.

DalSi moznosti Upravy vody na katexovém iotomeénici, i odsolovani pomoci reverzni osmdézy z ekonomickych divodu
u malych soustav nepfichazi v Gvahu. Ze stejnych diivoda fyzikalni Uprava vody pro malé topné soustavy se zuzuje
jen na magnetickou Upravu, kterd zamezuje jen tvorbé vodniho kamene.

Castou otazkou je jak "topenafkou chemii’ dostat do systému. Kromé vynalézavosti montaznich firem a provozovatel(
existuji profesionalni prito¢né nadoby na davkovani chemikalii, nebo tlakové pumpicky pro doplfiovani béhem
provozu.

Pro ulehéeni hledani v dané oblasti uvadime nasledujici kontaktni adresy dodavatel u:

- dodavatel chemie a zafizeni pro pInéni
Wittmetall GmbH , Allesberger Strasse 185 N, D-90461 Nurnberg, EX-KA s.r.o.

- dodavatel chemie
Henkel Surface Technologies s.r.0., Arnema s.r.o., Regulus s.r.o.

- soupravy pro kontrolu vody
Duke Jablonec s.r.o.

- fyzikalni Uprava vody
R.S. AQATECH CZ s.r.0., KA-PE-KRAFTING, Z & Z s.r.0.

Zaver

Spolehlivost a dlouhodoba Zivotnost otopnych soustav ma Siroké souvislosti sahajici od projektu, instalace, kvality
pouzivanych vod, zprovoznéni, vlastniho provozu kongici Gdrzbou. Nelze pfi feSeni problémd tyto souvislosti
opomenout a pfijimat zjednoduSené zavéry, Ze za poruchy miZze vyrobce kotld, otopnych téles, &i dalSi prvky otopné
soustavy. Nejc¢astéjSimi zavadami, které jsou zndmé z praxe jsou, Ze kotel se pfehfiva, topna soustava je ucpana a
predcasné zkorodovana, topna télesa nehreji stejnomérné atd. Pfi odborném rozboru pfi€in zadsadné previada
existence tvorby vodniho kamene a koroznich produktd, neodborné uvedeni do provozu a Spatna Udrzba systému.
Pro prevenci doporuc€uji postupovat dle vySe uvedenych rad a v pfipadé feSeni probléma hledat pFicinu v
diskutovanych souvislostech.
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